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Abstract 

According to CNKI data, the literature distribution of domestic earthquake emergency shelter research is analyzed, and then the 

main research institutions, field distribution and research hotspots of this part of literature data are analyzed based on CiteSpace. 

The results of the analysis show that the overall structure of the research field of earthquake emergency shelters in China has been 

driven by earthquake disasters in the past 22 years, and the academic attention has been steadily increasing, but the development of 

relevant research institutions is relatively uneven in terms of regional distribution; the research topics are focused on urban 

earthquake disaster prevention and mitigation planning and construction, emergency management systems, and emergency 

response capacity and evaluation, etc. At present, there is less cooperation between different disciplines and the trend of 

interdisciplinary and comprehensive research has not yet formed. The trend of interdisciplinary and comprehensive research has 

not yet been formed, and the integration of multidisciplinary research methods for big data analysis still needs to be improved. 
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基于 CiteSpace的国内地震应急避难场所研究述评* 
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摘 要：根据 CNKI 数据统计分析国内地震应急避难场所研究的文献分布，再基于 CiteSpace 对该部分文献数据的主要研

究机构、领域分布与研究热点进行分析。分析结果表明：近 22 年来国内地震应急避难场所研究领域总体结构上受地震灾

害驱动较为突出，学术关注度持续稳步提升，但相关研究机构分布区域的发展相对不均衡；研究主题集中于城市防震减

灾规划建设、应急管理体系以及应急能力与评估等方面，目前不同学科领域之间的合作较少，跨学科的综合性研究趋势

尚未形成，多学科研究方法融合的大数据分析还有待提升。 

关键词：地震应急避难场所；CiteSpace；知识图谱；研究热点 

引言 

地震应急避难场所是我国城市防震减灾工程和公共安全建设的重点建设内容，由早期的初步探索阶段到

快速发展阶段再到稳定发展阶段，逐步受到国内研究学者的广泛关注。特别在我国经历重大地震灾害后，对
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地震应急避难场所的迫切需求，会使国内研究学者对地震应急避难场所的规划建设进行新的审视和反思。本

研究首先根据 CNKI 数据统计分析国内地震应急避难场所的年度发文量分布、学科领域及期刊分布，再借助

CiteSpace 的可视性、客观性、直观性和科学性的特点[1]，基于关键词共现和聚类知识图谱对该领域的主要研

究机构、领域分布和研究热点进行分析，总结该领域的研究特点及不足，以期为我国地震应急避难场所研究

和实践提供更多参考和借鉴。 

1 数据来源与研究方法 
以 CNKI 为基础数据来源，时间跨度设置为 2001 年 11 月至 2022 年 8 月，以“主题=地震应急避难场所

OR 主题=地震避难场所 OR 主题=地震避难所”进行文献检索，来源类别设置为北大核心期刊、CSSCI 期刊

以及 CSCD 期刊。人工筛选剔除无作者文章 6 篇后，得到 203 篇核心期刊文献作为本次分析的基础数据。运

用 CiteSpace6.1.R2 软件，基于国内地震应急避难场所相关文献的机构、关键词等信息进行知识图谱可视化

分析，用以全面了解该领域的研究现状和研究热点，预测地震应急避难场所研究的发展方向，为我国地震

应急避难场所研究提供更多借鉴和参考。具体分析流程如图 1 所示。 

 
图 1 研究路线流程图 

2 文献统计分析 

2.1 年度发文量统计分析 

 
图 2 地震应急避难场所研究的文献年度分布图 

基于发文数量的时间分布和变化规律，如图 2 所示，尝试将国内地震应急避难场所的研究与发展经历分

为三个阶段：第一阶段为初步探索阶段（2001-2007 年），该阶段相关文献的发表量较少，其中大部分文献
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关注于城市地震应急避难场所规划建设与城市减灾防灾[2-4]；第二阶段为快速发展阶段（2008-2015 年），国

内对地震应急避难场所的相关规划越来越重视，部分学者基于 2008 年的汶川地震进行了相关研究，并提出

了抗震对策及建议[5-7]，也有较多文献对单个城市的地震应急避难场所进行了规划建设研究和相关评价研究

[8-9]；第三阶段为稳定发展阶段（2016 年至今），学者们除了对地震应急避难场所的规划、布局、选址等方

面基于不同视角做了进一步研究[10-11]，还将地震应急避难场所与灾害风险评估和社会网络分析等相结合 [12-

13]，对地震应急避难场所的规划布局进行优化，不断丰富该领域的研究。 

2.2 学科及期刊分布情况 

分析地震应急避难场所相关研究的学科分布情况，可在一定程度上反映该领域的理论和实践价值 [14]。

根据统计数据可知，如图 3 所示，对该领域研究较多的学科包括建筑科学与工程、地球物理学等，远超过其

他学科的文献贡献量。分析地震应急避难场所研究的期刊载文情况可知，如表 1 所示，该领域的文献主要发

表于《世界地震工程》、《灾害学》、《自然灾害学报》等 70 份核心期刊，其中《世界地震工程》和《灾

害学》的载文量最高，均为 21 篇，共占比 20.68%。通过分析发文期刊分布情况及发文量占比可发现，出版

过相关文献的中文核心刊物的载文量占比均相对偏低，目前还未形成地震应急避难场所研究的期刊主阵

地。根据载文期刊所属学科的专业类别分析，地震应急避难场所研究属于多学科、综合性的研究，需要加

强各类学科领域之间知识的相互交叉、渗透与融合，为该领域的系统研究和有效实践提供更加科学先进的

思路、理论和方法。 

 
图 3 地震应急避难场所相关研究学科分布图 

表 1 国内地震应急避难场所相关研究发文量前五的期刊分布情况 

序号 期刊 期刊的学科类别 文献数量（篇） 占比 

1 世界地震工程 建筑科学与工程 21 10.34% 

2 灾害学 地质学 21 10.34% 

3 自然灾害学报 地质学 16 7.88% 

4 震灾防御技术 地球物理学 11 5.42% 

5 规划师 建筑科学与工程 8 3.94% 

3 主要研究机构与地域分布 
运用 CiteSpace6.1.R2 软件绘制出所选文献数据的研究机构共现知识图谱，如图 4 所示，统计发文量排

名前十的研究机构分布情况，如表 2 所示。主要研究机构分布在河北省、北京市和河南省等地，都属于所属
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地域地震灾害频发或学术研究综合性较强的机构，其中河北省是该领域研究成果最多的地区，与北京、天

津等地区的研究机构有部分合作。根据图 4 和表 2 总结发现，国内该领域已形成初具规模的研究机构群，主

要集中在高校和科研院所，但地区之间并没有形成广泛的合作关系；对地震应急避难场所研究较多的地区

一般具有地震频发的特点，或是经济发达并且十分重视公共安全管理等方面研究的地区，在城市基础设施

完善方面的探索较多，为地震应急避难场所的相关研究提供了背景和条件。 

 
图 4 地震应急避难场所研究机构共现知识图谱 

表 2 地震应急避难场所发文量排名前十的研究机构分布情况 

序号 研究机构 地区 发文量（篇） 

1 华北理工大学建筑工程学院 河北省 17 

2 河北省地震工程研究中心 河北省 12 

3 天津大学建筑学院 天津市 10 

4 南京大学建筑与城市规划学院 南京市 8 

5 河南理工大学应急管理学院 河南省 6 

6 北京工业大学抗震减灾研究所 北京市 6 

7 河南理工大学安全与应急管理研究中心 河南省 6 

8 北京师范大学环境演变与自然灾害教育部重点实验室 北京市 5 

9 北京市地震局 北京市 5 

10 北京联合大学应用文理学院 北京市 4 

4 领域分布与研究热点 

4.1 关键词共现知识图谱分析 

通过 CiteSpace6.1.R2 软件进行地震应急避难场所研究的关键词共现网络分析，最终生成如图 5 所示的

关键词共现知识图谱。图中每一个节点即代表一个关键词，关键词的频次以节点大小的形式呈现，各个关

键词之间的共现强度以节点之间连线的形式呈现，连线越多，强度越大[15]。如“地震”、“避难场所”、

“应急管理”等节点较大，说明这些关键词的研究热度相对较高。结合图 5 和表 3 可以看出，2001—2022

年地震应急避难场所研究主要围绕“地震”、“避难场所”、“地震灾害”等进行研究。因此，综合分析

知识图谱中关键词的频次和中介中心度，地震应急避难场所研究领域的研究者们主要集中于避难场所的应

急管理方面的研究，尤其重视避难场所的防灾规划建设。 
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图 5 地震应急避难场所研究的关键词共现知识图谱 

表 3 频次前五和中介中心度前五的关键词 

序号 关键词 频次 序号 关键词 中介中心度 

1 地震 20 1 地震 0.44 

2 避难场所 19 2 应急管理 0.34 

3 地震灾害 11 3 避难场所 0.3 

4 应急管理 9 4 应急避难 0.14 

5 可达性 7 5 地震灾害 0.13 

4.2 关键词聚类知识图谱分析 

通过分析关键词聚类知识图谱，可以快速锁定我国地震应急避难场所研究领域的热点。运用

CiteSpace6.1.R2 软件对关键词共现知识图谱进行聚类，软件自动生成 10 个聚类的标签视图，如图 6 所示，

具体信息详见表 4。通过图 6 和表 4 对这 10 个聚类单元进行归纳总结。 

 
图 6 地震应急避难场所研究的关键词聚类知识图谱 
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表 4 地震应急避难场所关键词共现网络的前 10 个自动聚类及其高频关键词 

聚类序号 
Cluster ID 

大小 
Size 

轮廓值 
Silhouette 

平均年份 
Mean (Year) 

聚类识别词 
Top Terms 

#0 28 0.931 2008 城市绿地 

#1 25 0.953 2011 地震 

#2 23 0.962 2014 地震灾害 

#3 23 0.954 2012 避难场所 

#4 22 0.964 2018 公共安全 

#5 21 0.971 2014 地震应急 

#6 20 0.975 2007 城市灾害 

#7 17 0.955 2014 应急管理 

#8 10 0.992 2014 综合防灾 

#9 9 0.995 2012 防震减灾 

①聚类 1、2、6：地震、地震灾害与城市灾害 

从“地震”、“地震灾害”与“城市灾害”这三个聚类的关键词可看出，其研究主题多元化特点较为

突出。主要聚焦于以下方面：第一，以地震应急避难场所的规划建设为研究重点。研究对象多为单一的城

市或某种类型的社区等，如赖俊彦等提出了新建社区地震应急避难规划设计原则，基于大连市具体的规划

措施，验证了该规划设计原则的实际可操作性[16]。第二，对于地震应急响应与处置研究的重视。诸多研究

关注于地震灾害的救援规划、疏散路径及场地规划等方面，如苏幼坡等从灾前和灾后两个时间段，研究了

国内老龄化社会面临重大地震灾害时老年人的应急救援相关措施[17]；杨剑峰等以某大学校园为例，运用

Pathfinder 软件构建地震应急疏散仿真模型，解决了地震灾害时城市人员密集区域的疏散路线规划问题[18]。 
②聚类 0、3：城市绿地与避难场所 
“城市绿地”和“避难场所”这两个聚类中的文献研究主要集中于城市绿地防灾规划建设及避难场所

的应急能力与评估研究。汶川地震后，大量避灾人员涌入灾区范围内为数不多的绿地公园，期间内发生的

安全隐患问题十分严重并且公园内应急避震的必要设施严重不足。因此，加快推进城市绿地的改造规划和

项目建设，实现城市绿地平时与灾时的功能转换十分必要。另外，近几年也有诸多关于地震应急避难场所

的应急能力与评估方面的研究。目前国内学者主要基于某些关联因素研究地震应急避难场所的应急能力，

或者基于应急管理体系的综合应急能力以及运用空间网络分析方法、遥感及 GIS 技术等多种方法构建地震

应急避难场所的应急能力评估体系。 
③聚类 5、7：地震应急与应急管理 
“地震应急”与“应急管理”这两个聚类中的文献研究可归纳为地震应急避难场所的选址优化与灾时

运营两大重点。目前国内大多文献基于单目标、多约束多目标或多准则选址模型等对地震应急避难场所的

选址进行优化。相较于单目标选址模型无法兼顾其他重要目标，多约束多目标选址模型则更受学者们的青

睐。如马运佳等构建了满足距离和容量约束的地震应急避难场所选址多目标模型，并以海南省文昌市为例

进行实证分析[19]。此外，地震应急避难场所在实现其避难功能的同时也出现了运营效率低下的问题，因此

需要相应策略解决此问题，如钱洪伟等构建了地震应急避难场所灾时运营中弱势群体救助管理技术体系，

并将该体系与汶川地震、玉树地震应急避难场所运营中弱势群体的管理进行了调查及差异性分析[20]。 
④聚类 4、8、9：公共安全、综合防灾与防震减灾 
“公共安全”、“综合防灾”和“防震减灾”是地震应急避难场所研究中学者们最为关注的主题聚

类。该部分聚类中的文献主要是地震应急避难场所空间布局优化研究、综合减灾管理体系研究及评估地震

应急避难场所的可达性等。目前国内该领域的研究更多集中于避难场所空间布局及其可达性评估研究，其
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中网络分析法和两步移动搜寻法使用较为广泛且各有特点，如周爱华等利用 GIS 技术和两步移动搜寻法对

北京城区现有地震应急避难场所空间布局进行了可达性分析[21]；也有学者利用改进引力模型法分析了避难

场所对居民点的吸引力，从避难场所的可达性和拥挤度两个方面对避难场所空间分布的合理性进行了评价

[22]。 

5 结论 
本研究主要基于 CiteSpace 梳理整合了我国地震应急避难场所的研究现状并分析了热点主题，主要结论

如下： 
①国内地震应急避难场所研究内容总体上受地震灾害驱动比较突出。从年度发文量以及分布来看，地

震应急避难场所研究与地震灾害的发生密切相关。年度发文量于 2008 年时突然呈现出上升趋势，其中关于

防震减灾和灾后重建的研究大量涌现，与此相对应的是这一年发生了汶川地震等特大自然灾害。因此，特

定灾害事件的大量发生往往会促使相关研究快速发展。 
②国内地震应急避难场所研究整体上存在地域差异。在研究地域方面有明显的空间差异，发文量较多

的机构大多集中在中、东部地区，在一定程度上与国内综合自然灾害风险等级的格局相对应，北京、四川

和河北等地区的研究次数超过了 10 次，研究机构的地域分布发展相对不均衡，这体现了具有经济发达和地

震灾害频发两大属性的地区是地震应急避难场所研究的热点地区。 
③地震应急避难场所的研究内容还不够深入。国内地震应急避难场所研究主要集中在城市防震减灾规

划建设、应急救援、应急能力与评估等方面，并对应急避难场所选址、可达性和空间布局等进行了较为详

细的多案例探讨，但对复合型地震灾害的预测分析和应急信息管理研究较少，而随着现代信息技术的蓬勃

发展，学者们需要从不同的角度出发进行更多的跨学科研究。然而，现有研究中不同学科领域之间的合作

相对较少，跨学科的综合性研究趋势尚未形成。 
④地震应急避难场所的研究方法和技术经历了由定性到定量、单目标到多目标的转变。空间网络分析

方法、引力模型法、遥感及 GIS 技术和阶段分析法等方法的利用在地震避难场所应急能力评估体系研究中

被逐渐重视。但研究方法大多基于单学科，在多学科交叉研究上存在不足，并且定量研究的占比少于定性

研究，大数据驱动的地震应急避难场所研究更是处于初期发展阶段。因此，地震应急避难场所研究在方法

上还需综合运用多学科的理论方法和研究工具，这将有利于突破以往单一学科视角和理论方法所造成的研

究局限性。 
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